
TEMA 0.- HERRAMIENTAS MATEMÁTICAS.



0.1.-Trigonometría.

Definimos las razones trigonométricas de un ángulo a partir de la
circunferencia unidad, como:

El teorema fundamental de la trigonometría:

Funciones de onda armónicas:

senα = AC
OC

cosα = OA
OC

tgα = senα
cosα

=
AC
OA

sen2α + cos2α =1



El radián (rad): unidad del sistema internacional para medir los
ángulos planos.

Transformación de sumas de
razones trigonométricas en
productos:

1𝑣𝑢𝑒𝑙𝑡𝑎 ↔ 360º ↔ 2𝜋 𝑟𝑎𝑑

0.2.- Cálculo vectorial.

Definimos el vector 𝐴𝐵 como el segmento orientado con origen en A
y final en B caracterizado por:

Ø Módulo: longitud del segmento |AB|.

Ø Dirección: de la recta que lo contiene.

Ø Sentido: de A a B.



Para poder trabajar en Física necesitamos un
Sistema de referencia. Con carácter general
consideraremos un sistema de coordenadas
cartesiano:

Cada una de las tres dimensiones del espacio se caracterizan por tres
vectores unitarios ⏞𝑖 ,⏞𝑗 y ⏞𝑘 que constituyen una base ortonormal.

Componentes de un vector en el espacio y su módulo:

!u = (ux,uy,uz ) = uxî +uy ĵ +uzk̂

!v = (vx,vy,vz ) = vxî + vy ĵ + vzk̂

!u = ux
2 +uy

2 +uz
2

!v = vx
2 + vy

2 + vz
2



Operaciones con vectores:

Ø Suma / Resta:

Ø Producto por un escalar:

Ø Producto escalar:

Ø Producto vectorial 𝑢× �⃗�: es una aplicación en la que a partir de dos
vectores obtenemos un tercer vector caracterizado por:

v Módulo: |𝑢× �⃗�| = |u|·|v|· senϴ

v Dirección: perpendicular a 𝑢 𝑦 �⃗� .

v Sentido: regla del sacacarchos.

v Componentes del producto vectorial:

!u + !v = (ux + vx )î + (uy + vy ) ĵ + (uz + vz )k̂

k·!u = k·uxî + k·uy ĵ + k·uzk̂
!u·!v = (ux ·vx )+ (uy ·vy )+ (uz ·vz )

!ux!v = (uyvz −uzvy )î + (uxvz −uzvx ) ĵ + (uxvy −uyvx )k̂



Definimos la Tasa deVariación Media de una función como:

Ø Proporciona información sobre el
incremento medio de una función.

0.3.- Cálculo diferencial.

Para tener información sobre qué le ocurre a la función en cada punto
definimos la derivada de la función en un punto como:

Ø Proporciona información sobre el
incremento de una función en un
punto.

TVM[a,b]= f (b)− f (a)
(b− a)

f '(a) = lim
b→a

f (b)− f (a)
(b− a)



Derivadas de funciones elementales:

Función Derivada

f(x) = K f ’(x) = 0

f(x) = x n f ‘(x) = n· x n-1

f(x) = e x f ‘(x) = e x

f(x) = Lnx f ‘(x) = 1/x

f(x) = sen x f ’(x) = cos x

f(x) = cos x f ‘(x) = -sen x

Operaciones con derivadas:

Operación: Expresión:

Derivada de la suma:

Derivada del producto:

Derivada del cociente:

Derivada de la composición: (regla de la cadena)

f (x)
g(x)
!

"
#

$

%
&' =

f '(x)g(x)− f (x)g '(x)
g(x)2

( f (x)+ g(x))' = f '(x)+ g '(x)
( f (x)·g(x))' = f '(x)g(x)+ f (x)g '(x)

f [g(x)]' = f '[g(x)]·g '(x)


